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RESUMO

Este termo de referéncia proposto, desenvolvido em parceria entre 0 Grupo Guano Speleo - IGC/UFMG e o Centro
Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAV/IBAMA, visa a uniformizacdo das metodologias
aplicadas nos trabalhos de avaliacdo do patrimonio carstico realizados na regido carstica de Arcos, Pains,
Doresopolis, Corrego Fundo e lguatama (*). Esta uniformizacdo é indispensavel ao pleito de desenvolvimento
socio-econdmico atrelado a sustentabilidade ambiental. Pois, possibilitard uma analise comparativa dos dados locais
levantados por estes relatorios, permitindo a médio e longo prazo, o entendimento da situagdo espeleoldgica desta
importante regido carstica. Tem como embasamento, a metodologia utilizada, pelo grupo de extensdo e pesquisas
espeleoldgicas Guano Speleo - IGC/UFMG, na avaliagcdo de mais de 350 cavidades em diferentes areas da regido
carstica. A dificuldade de se estabelecer uma metodologia padronizada, nesta regido carstica especificamente, se da
pela alta densidade de cavidades, a maioria de pequenas dimens@es, mas com um elevado potencial hidrogeoldgico,
bioespeleoldgico, arqueoldgico e paleontoldgico associado a essas cavidades. Portanto, o que se apresenta séo
critérios, entendidos como 0 minimo necessario, para nortear a elaboragdo de relatérios de avaliagdo espeleoldgica

realizados nesta regido cérstica.
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INTRODUCAO

As cavidades naturais subterraneas sdo consideradas pela Constituicdo Brasileira de 1988 como
"Patrimo6nio da Unido" (art 20 e 216). Diante dessa premissa, muitos esforcos em prol desse
patrimoénio, véem sendo realizados pelas mais diversos agentes, como entidades sociais, 6rgaos
governamentais, grupos e individuos. Pode-se dizer que todo esse empenho findou numa
legislacdo especificamente voltada as cavernas, em estado de relativa maturidade, a considerar o
curto tempo passado desde que tiveram inicio os trabalhos sistematicos que trazem o mundo

subterraneo brasileiro a luz do conhecimento.

N&o obstante do respaldo legal existente, muitas regiGes céarsticas tém seu potencial
espeleoldgico em estado sofrivel — entre as quais estd enquadra a regido em questdo, quer seja
pela caréncia de instrumentacdo material e humana dos 6rgdos ambientais competentes, quer seja
por incoeréncias e fragilidades ainda existentes na prépria legislacdo, ou ainda pela falta de
consciéncia ambiental e de compromisso civil dos grupos empresariais que exploram 0s recursos

naturais ou que deles se beneficiam.

A avaliacdo técnica do IBAMA, destes relatorios espeleologicos, tem julgado que, a par da falta
de padronizacdo em que esses relatorios abordam o tema, provoca, na maioria das vezes, a ndo
caracterizacdo de forma satisfatoria, do potencial espeleoldgico da area requerida. Essa situacéo
estimulou o grupo Guano Speleo — IGC/UFMG e o CECAV-MG / IBAMA a preparagdo de um
"Termo de Referéncia para a Elaboracao de Relatorio de Avaliacdo do Patrimdnio Espeleoldgico
da Regido Carstica de Arcos, Pains, Doresépolis, Corrego Fundo e Iguatama”. Embora se trate
de uma proposta preliminar, tal iniciativa ja vem efetivamente proporcionando a orienta¢do dos
empreendedores e equipes técnicas, quanto a formatacdo, critérios e procedimentos
metodologicos minimos necessarios para elaboracdo de um Relatério Espeleoldgico. Esta
orientacdo visa a normalizacao e padronizacdo destes produtos dentro dos conceitos modernos de
tratamento do acervo espeleoldgico e no que o IBAMA julga essencial para proceder a uma
eficiente avaliacdo de cada caso.

1. COLETA DE INFORMACOES
1.1-BASE CARTOGRAFICA

Como se trata de uma regido que conta com o levantamento aerofotogramétrico realizado em

1987 pela CEMIG, na escala 1:10.000. Como as ortofotos geradas por este levantamento séo de



facil aquisicdo, entende-se esta base cartografica, como a minima necessaria para os trabalhos de

avaliacdo do patrimonio espeleoldgico.

Os trabalhos de campo deverdo contar com copias ampliadas (escala 1:5.000 ou maior) de boa
qualidade, em quantidade suficiente para que se indique, satisfatoriamente, os pontos levantados

pela prospeccéo.

Como as ortofotos séo de 1987, as feicGes de algumas areas da regido foram bastante alteradas.
Portanto, para essas areas, se fard necessario o uso de novas imagens aéreas, GPS ou amarracao
dos pontos por topografia externa, para possibilitar a localizacdo das cavidades em uma maior
precisdo. Vale lembrar que o uso de GPS deve ser analisado com cautela, uma vez que a
topografia carstica (pareddes, vegetacdo etc.) muitas vezes compromete as condi¢cdes de sinal
gue seriam ideais ao seu uso. Assim, € sempre aconselhavel a utilizacdo de diferentes fontes para

a representacdo dos dados.

1.2 -METODOLOGIA DE CAMINHAMENTO

Todo o caminhamento da prospeccédo espeleoldgica (exploracdo externa) deve ser anotado in
loco na base cartografica anteriormente comentada e devera passar, o tanto quanto possivel, por
todas as faces de pareddes rochosos, com atencdo especial sobre as fei¢cbes as quais estdo
tipicamente associadas a cavernas, como drenagens, vales e dolinas. Julga-se muito conveniente
a exploracédo da parte superior dos macicos, sendo isso imprescindivel nas por¢cdes onde esteja

prevista a evolucdo das frentes de lavra.

Todo orificio penetravel na rocha devera ser explorado, sendo descrito todos aqueles que
entraram em conformidade com os parametros das normas e convencdes espeleométricas da
CCE-SBE (Comissdo de Cadastro e Espeleometria da Sociedade Brasileira de Espeleologia) e
das normas espeleométricas internacionais da UIS — Union Internationale de Spéléologie (Unido

Internacional de Espeleologia), ou seja, foram considerados como sendo:

e Caverna: toda cavidade com Desenvolvimento Linear superior a 5 metros.

e Abrigo: toda caverna cujo desenvolvimento perpendicular a entrada seja inferior a altura
da mesma, sendo cadastrados os abrigos que possuam indicios de potencial arqueoldgico
ou paleontoldgico.

e Abismo: toda caverna com encavernamento predominantemente vertical, superior a 15

metros de Desenvolvimento Linear.



1. 3— DESCRICAO DAS FEICOES CARSTICAS CONSTATADAS

Deverdo ser descritas todas as cavidades penetraveis pelo ser humano, independentemente do seu
desenvolvimento linear; abismos com desnivel superior a 5 metros, em didmetro passivel de ser
penetrado pelo homem; cavidades nas quais constate um potencial bioespeleoldgico e a presenca

ou o indicio de materiais arqueoldgicos ou paleontoldgicos.

As descricOes das cavidades (cavernas, abrigos ou abismos) que entraram em conformidade com
os critérios definidos no item 1.2; deverdo conter um minimo de informacdes, que possibilite
uma avaliagdo preliminar de seu destaque no contexto local (&rea enfocada no relatério

espeleoldgico). Ou seja, uma ficha para cada cavidade contendo:

e (Cadastro, com dados de nomenclatura, localizacdo (coordenadas) e caracteristicas

gerais;
e Espeleometria, com dados do dimensionamento da cavidade e dados cartograficos.

e Geoespeleologia, com dados da litologia, sedimentos internos, hidrologia e

ornamentacao;

e Bioespeleologia, com dados das observacdes preliminares da fauna interna,
caracterizacdo dos aportes energéticos e qualificacdo do grau de incidéncia de luz na
cavidade;

e Ciéncias Afins, com dados das observagOes preliminares da paleontologia e arqueologia;

e Intervengdes Antropicas, com os dados das interven¢Ges humanas externas e internas ao

ambiente carstico-cavernicola.

Deverdo também ser descritas todas as feigdes carsticas constatadas ao longo do caminhamento
(e.g. dolinas, lapids, sumidouros, torres, vales, uvalas, poljés, etc.). Bem como, todas as

atividades potencialmente geradoras de impacto ao ambiente carstico-cavernicola.

1.4 - CARACTERIZACAO DAS CAVIDADES CONSTATADAS

Das cavidades contatadas, aquelas que situarem em area potencial de avanco de lavra ou em area
de influéncia direta de uma atividade degradadora (e.g. mineracdo, calcinacdo, industria, aterros
sanitarios, etc), deverdo ser caracterizadas. Entendendo por caracterizagdo, uma analise mais

abrangente e detalhada da cavidade, contendo, no minimo:



Levantamento Topogréafico, com a planta baixa, cortes e perfis longitudinais da
cavidade; os dados de projecéo horizontal, desenvolvimento horizontal, desenvolvimento
linear e desnivel; levantados no grau de precisdo minimo 4D (BCRA) ou equivalente em
outra metodologia (e.g. UIS). Deve-se indicar os instrumentos utilizados, equipe técnica,

e aplicativos digitais (quando utilizados).

Geoespeleologia, com dados litoestratigraficos e estruturais, espeleogénese (processos
genéticos e evolutivos) e morfologia interna. Indicacdo em planta topografica dos
sedimentos internos; hidrologia, sentido da inclinacdo e fluxo das drenagens;

ornamentacao (espeleotemas) constatada.

Bioespeleologia, com dados do levantamento da fauna interna; indicacdo em planta baixa
do zoneamento qualitativo do grau de incidéncia de luz na cavidade; caracterizacdo e
qualificacdo dos aportes energéticos; localizacdo das populagbes dos espécimes
constatados. Interacdo ecoldgica do ambiente cérstico-cavernicola com citacdo da fauna e

flora externa.

Ciéncias Afins, levantamento detalhado do potencial paleontoldgico e arqueoldgico com

a descricao e indicacdo em planta baixa dos vestigios contatados.

Geomorfologia Externa, com a descricdo de detalhe das fei¢des externas circundantes a

cavidade.

Aspectos Fisico-quimicos, coleta de dados atmosféricos internos (temperatura, umidade

e dindmica de ventilacdo).

Intervencdes Antrdpicas, dados das intervencfes humanas externas e internas, inclusive
de toda a area que possa ser considerada como “area de influéncia da cavidade”,
independentemente da faixa de seguranca fixada em 250m. Indicacdes em planta baixa

das intervencdes, degradacgdes e lixos constatados na cavidade.

Dossié Fotogréafico, com imagens que ilustrem ou elucidem as situacdes mais marcantes

da cavidade, indicadas em planta baixa.



2. APRESENTACAO DO RELATORIO

2.1- APRESENTACAO

Caracterizacdo do empreendimento com nome da empresa, do proprietario, endereco de ambos e
telefone de contato; nimeros no DNPM, niumeros de processos (0rgaos ambientais).
2.2—-RESUMO

De forma clara e objetiva, a sintese do trabalho apresentado, com informagdes sobre o trabalho,
qual o objetivo, seus resultados e conclusdes.

2.3 - LOCALIZACAO

Apresentacdo de ilustracfes e cartografia que indiquem a situacdo da area enfocada em relacdo
ao Estado, ao Municipio e ao esquema viario local, com mencéo de toda a cartografia disponivel

(segundo diferentes materiais, fontes e escalas).

2.4 — CONTEXTO REGIONAL E LOCAL

Situacdo da area enfocada em relacdo a geologia, hidrografia, vegetacdo e uso do solo. Estes
temas deverao ser ilustrados através de mapas (indicando fontes e escalas).

2.5—-FEICOES CARSTICAS LOCAIS

Mapa indicando, sobre a base cartogréafica adotada, as feicdes cérsticas locais constatadas, 0s
caminhamentos, 0s pontos descritos, as cavidades descritas e a planta baixa das cavidades
caracterizadas que devera ser elucidada por uma legenda explicativa. Um quadro resumo das
cavidades descritas contendo: nome, nimero de cadastro na SBE, coordenadas (UTM),
dimensdo, desnivel, potencial arqueoldgico, potencial paleontoldgico, relevancia
bioespeleoldgica, relevancia da ornamentacéo e hidrologia. Identificacdo da legenda de avaliacdo

das cavidades de destaque no quadro resumo e no mapa.

2.6 — DESCRICAO DAS CAVIDADES

Descricao das cavidades caracterizadas no campo, conforme item 1.3.

2.7—-DESCRICAO DOS PONTOS

Descricdo dos pontos constatados no caminhamento e das outras cavidades, conforme item 1.3.



2.8 — CARACTERIZACAO DAS CAVIDADES

Caracterizacdo das cavidades caracterizadas no campo. Com o mapa topogréafico de cada
cavidade e as plantas baixas indicadas, conforme item 1.4.

2.9 - CONCLUSOES

Analise das informacgdes e um quadro que apresente uma sintese das informac6es levantadas.

2.10 - RECOMENDAGOES

Propostas e consideracOes sobre a protecdo, acdes mitigadoras e corretivas sobre danos,
zoneamento e manejo do patrimonio cérstico constatado.

2.11-EQUIPE TECNICA

A elaboracdo do trabalho devera ser realizada por uma equipe multidisciplinar, com técnicos
habilitados, munidos do Cadastro Técnico Federal e ART.

2.12 — BIBLIOGRAFIA

2.13 - ANEXOS

Relatorio fotogréafico com a descri¢do de cada foto.

2.14 - MEIO DE ENVIO

O relatério de avaliacdo do patrimdnio espeleoldgico deverd ser apresentado ao IBAMA no

formato impresso e digital.



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Dias, M. S. (2003) Ficha de Caracterizacdo de Cavidades. (inédito)

ELLIs, B. (1988), An Introduction to Cave Surveying. London: Cave Studies Series Number 2 —
BCRA. BWW Printers Ltd.

GUANO SPELEO - IGC/UFMG (2003) Cadastro de Cavidades. Belo Horizonte: Relatorio Interno,
IGC/UFMG.

INSTRUTEC (2003), Estudo e Relatorio de Impacto Ambiental - Plano de Controle Ambiental -
Mineracdo Garoca Ltda., Sitio Boqueirdo do Cavalo — Pains. Belo Horizonte: Protocolo
FEAM.

PizArRRO, A.P. et alli. (2001) Updating the Caves Distribution of Arcos-Pains-Doresopolis
Speleologic-Carbonatic Province. Belo Horizonte: Anais XL Congresso Brasileiro de
Geologia, B. Hte., SBG-MG.

SiLvAa, C.M.T. & CosTA JRr., LA . (1997) Método de Prospecgdo Espeleoldgica Preliminar -
Exemplo de Aplicacdo em Arcos - MG. Ouro Preto: Anais do XXIV Congresso Brasileiro de

Espeleologia.



